	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.1
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	2 Liceo Scientifico


	TITOLO: RIPASSO: STRUTTURA DELL’ATOMO. I LEGAMI CHIMICI

	PERIODO/DURATA
Settembre
	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata


	STRUMENTI
libri di testo, appunti, computer, attività di laboratorio
	VERIFICHE
(compito unitario)

Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Asse scientifico

Osservare e descrivere, analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e complessità

Analizzare quantitativamente e qualitativamente i fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza
Essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate
Asse matematico

Individuare le strategie appropriate per la soluzione dei problemi

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo, rappresentandole anche sotto forma grafica per investigare su fenomeni e per interpretare dati sperimentali.
	- Saper definire il legame covalente e ionico

- Saper riconoscere le molecole polari


	- Ripasso struttura dell’atomo, particelle subatomiche, isotopi.

- Regola dell’ottetto

- I legami ionico, covalente, covalente polare
- Legami intermolecolari

- Conoscere la polarità delle molecole 

	Contenuti

	· Atomo di Dalton
· Particelle subatomiche

· La regola dell’ottetto

· I legami ionico, covalente e covalente polare

· Legami intermolecolari

· Le molecole polari


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.2 
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	2 Liceo Scientifico


	TITOLO: LA CHIMICA DELL’ACQUA E DELLA VITA: PROPRIETA’ DELL’ACQUA, ELEMENTI DI CHIMICA ORGANICA, BIOMOLECOLE

	PERIODO/DURATA
Ottobre/Novembre/Dicembre/gennaio
	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata
	STRUMENTI
libri di testo, appunti, computer. 
	VERIFICHE
(compito unitario)

Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta, verifiche orali

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Individuare nella molecola dell’acqua le particolari caratteristiche che la rendono indispensabile alla vita

Individuare nei composti organici le molecole che costituiscono gli esseri viventi

	· Comprendere che la materia è formata dalla combinazione di elementi chimici

· Descrivere la struttura dell’acqua e la sua polarità
· Comprendere l’importanza del legame a idrogeno e delle sue conseguenze

· Descrivere le caratteristiche delle molecole organiche  

· Distinguere i monomeri dai polimeri

· Descrivere la struttura di monosaccaridi e polisaccaridi
· Spiegare le funzioni degli zuccheri negli esseri viventi

· Distinguere tra zuccheri di riserva e di struttura

· Descrivere gli amminoacidi e il legame peptidico 

· Descrivere le strutture che determinano la conformazione e le caratteristiche delle proteine 

· Elencare le diverse funzioni svolte dalle proteine negli esseri viventi

· Descrivere le caratteristiche di trigliceridi, fosfolipidi, steroidi e cere

· Illustrare la struttura dei nucleotidi e dei loro polimeri 
	· Gli elementi indispensabili alla vita 

· La struttura della molecola d’acqua
· Il legame a idrogeno

· Le proprietà dell’acqua
· Sali minerali
· Caratteristiche dell’atomo di carbonio e dell’ibridazione dei suoi orbitali
· Le macromolecole
· Monosaccaridi 
· Polisaccaridi di riserva e di struttura

· Caratteristiche dei lipidi

· Struttura degli amminoacidi

· Il legame peptidico

· Struttura delle proteine

·  Funzioni biologiche delle proteine

· Struttura dei nucleotidi, RNA e DNA


	Contenuti

	Caratteristiche della molecola d’acqua
La vita dipende dalle proprietà dell’acqua
Sali minerali (cenni)
I composti del carbonio: gli idrocarburi, i gruppi funzionali

Le biomolecole, i polimeri
I carboidrati: struttura e funzioni 
Lipidi: struttura e funzioni

Le proteine: struttura e funzioni

Gli acidi nucleici: struttura e funzioni


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.3 
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	2 Liceo Scientifico


	TITOLO: LA CELLULA E IL METABOLISMO CELULARE

	PERIODO/DURATA
Gennaio/Febbraio/Marzo/ Aprile

	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata
	STRUMENTI
libri di testo, appunti, computer
	VERIFICHE
(compito unitario)

Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta, verifiche orali

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Individuare nella cellula l’unità costitutiva fondamentale di ogni essere vivente

Individuare nella cellula un sistema aperto che scambia continuamente materia ed energia con l’ambiente

	· Illustrare la teoria cellulare della vita

· Comprendere l’importanza del microscopio nello studio delle cellule

· Descrivere la cellula procariotica

· Spiegare le analogie e le differenze tra la cellula procariotica ed eucariotica
· Individuare le analogie e le differenze tra la cellula eucariotica animale e quella vegetale

· Descrivere la struttura della membrana plasmatica 

· Distinguere tra diffusione semplice, diffusione facilitata e trasporto attivo

· Mettere in relazione osmosi e concentrazione dei soluti

· Spiegare il ruolo del nucleo nella cellula eucariotica        
· Descrivere le funzioni dei ribosomi, dei reticoli endoplasmatici e dell’apparato di Golgi

· Descrivere la struttura dei mitocondri e dei cloroplasti evidenziandone le analogie 
· Identificare nel mitocondrio la centrale energetica della cellula

· Evidenziare il ruolo di produttore di materia organica svolto dal cloroplasto
· Descrivere i meccanismi riproduttivi della cellula
	· Tutti gli organismi sono costituiti da cellule 

· I diversi tipi di microscopio

· Caratteristiche comuni a tutte le cellule

· La cellula procariotica

· La cellula eucariotica

· Le peculiarità della cellula vegetale
· Struttura della membrana plasmatica

· Diffusione semplice, diffusione facilitata e osmosi

· Il trasporto attivo

· Endocitosi ed esocitosi

· Le diverse funzioni delle proteine di membrana
· Il nucleo

· Il reticolo endoplasmatico ruvido e liscio

· L’apparato di Golgi

· I vacuoli

· Struttura e funzione dei mitocondri

· Struttura e funzione dei cloroplasti
· La cellula e l’energia


	Contenuti

	Le caratteristiche generali delle cellule
Cellule procariotiche ed eucariotiche
La cellula animale e la cellula vegetale

La membrana plasmatica e i trasporti
Il sistema delle membrane interne

Gli organuli che trasformano l’energia: i mitocondri e i cloroplasti
Cenni sulla fotosintesi e sulla respirazione cellulare


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.4 
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	 2 Liceo Scientifico


	TITOLO: MITOSI E MEIOSI

	PERIODO/DURATA
 Aprile/Maggio/Giugno

	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata


	STRUMENTI
libri di testo, appunti, computer, 

	VERIFICHE
(compito unitario)

Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta, verifiche orali

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Possedere i contenuti fondamentali della biologia, padroneggiandone il linguaggio, le procedure e i metodi di indagine.

Saper ricondurre l’osservazione dei particolari a dati generali (dai componenti al sistema, dal semplice al complesso) e viceversa
Saper analizzare e utilizzare i modelli delle scienze

Saper riconoscere o stabilire relazioni

Saper classificare

Possedere l’abitudine al ragionamento rigoroso e all’applicazione del metodo scientifico anche attraverso l’organizzazione e l’esecuzione di attività sperimentali

Saper effettuare connessioni logiche

Saper formulare ipotesi in base ai dati forniti

Saper trarre conclusioni basate sui risultati ottenuti e sulle ipotesi verificate

Individuare nel meccanismo di divisione cellulare la base della riproduzione dei viventi.
	· Descrivere la struttura dei cromosomi nei diversi momenti del ciclo cellulare

· Interpretare gli eventi delle diverse fasi del ciclo cellulare

· Comprendere come la mitosi e la citodieresi portano alla corretta suddivisione del patrimonio genetico e alla formazione di due cellule figlie identiche tra loro e alla cellula madre

· Elencare le fasi della mitosi e della meiosi e descrivere gli eventi che caratterizzano ogni fase
· Confrontare la citodieresi nelle cellule animali e vegetali
· Comprendere come, grazie alla mitosi, quasi tutte le cellule di un individuo hanno lo stesso numero e lo stesso tipo di cromosomi

· Acquisire la consapevolezza che la riproduzione sessuata implica l’unione di due gameti aploidi, originati per meiosi da una femmina e da un maschio. 
· Essere consapevoli che i gameti di un individuo sono tutti geneticamente differenti, e che non si possono originare due individui identici attraverso due fecondazioni indipendenti.
	· La riproduzione sessuata e asessuata 

· La divisione cellulare
· La riproduzione nei batteri
· I cromosomi
· Il ciclo cellulare

· Divisione cellulare: mitosi e meiosi
· La mitosi

· La citodieresi
· Le funzioni della mitosi
· La riproduzione sessuata sfrutta il processo della meiosi
· Gli eventi della meiosi
· la determinazione del cariotipo
· mitosi e meiosi a confronto

	Contenuti

	La divisione cellulare e la riproduzione

Il ciclo cellulare delle cellule eucariotiche e la mitosi

La meiosi e il crossing over

Le alterazioni del numero e della struttura dei cromosomi


