	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.1
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: IL CAMPO MAGNETICO (unità didattica generalmente già svolta in quarta)

	PERIODO/DURATA

Settembre-Ottobre


	METODOLOGIA

Lezione partecipata

Laboratorio
	STRUMENTI

Libro di testo


	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Determinare intensità, direzione e verso del campo magnetico generato da fili, spire e solenoidi percorsi da corrente
· Determinare intensità, direzione e verso della forza che agisce su una carica in moto in un campo magnetico

· Determinare il momento magnetico di una spira e il momento della forza che agisce su una spira posta in un campo magnetico

· Determinare traiettoria, forze e accelerazioni che agiscono su particelle cariche in moto in campi elettrici e magnetici
	· Conoscere i principali fenomeni magnetici e le leggi che li descrivono
· Conoscere la definizione operativa di campo magnetico
· Conoscere le proprietà del campo magnetico e le leggi che le esprimono
· Conoscere i diversi comportamenti dei materiali posti in campi magnetici e la loro interpretazione microscopica
· Conoscere gli effetti di campi elettrici e magnetici su cariche in moto 

· Conoscere le principali applicazioni tecnologiche dei campi magnetici e del moto delle cariche elettriche in campi elettrici e magnetici 

	Contenuti

	· La forza magnetica e le linee del campo magnetico

· Forze tra magneti e correnti

· Forze tra correnti

· L’intensità del campo magnetico

· La forza magnetica su un filo percorso da corrente

· Il campo magnetico di un filo percorso da corrente

· Il campo magnetico di una spira e di un solenoide
· Il motore elettrico

· La forza di Lorentz

· Forza elettrica e magnetica

· Il moto di una carica in un campo magnetico uniforme

· Applicazioni sperimentali del moto di cariche in campi magnetici

· Il flusso del campo magnetico

· La circuitazione del campo magnetico

· Le proprietà magnetiche dei materiali

· Verso le equazioni di Maxwell


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.2
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: L’INDUZIONE ELETTROMAGNETICA

	PERIODO/DURATA

Novembre - Dicembre


	METODOLOGIA

Lezione partecipata


	STRUMENTI

Libro di testo

Videoproiezione
	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Calcolare la f.e.m. e la corrente indotta in un circuito elettrico

· Spiegare come avviene la produzione di corrente indotta

· Interpretare la legge di Lenz come conseguenza del principio di conservazione dell’energia

· Descrivere i fenomeni di autoinduzione e mutua induzione

· Descrivere il funzionamento di un alternatore e la produzione di corrente alternata

· Comprendere il significato delle grandezze elettriche efficaci

· Analizzare un circuito RLC in corrente alternata

· Distinguere i vari tipi di acceleratori di particelle
	· Conoscere il fenomeno dell’induzione elettromagnetica e la legge di Faraday-Neumann-Lenz
· Conoscere le caratteristiche fisiche di una corrente alternata e il funzionamento dell’alternatore e del trasformatore
· Conoscere i concetti di autoinduzione e mutua induzione
· Conoscere i circuiti ohmici, induttivi e capacitivi
· Conoscere i circuiti RLC in corrente alternata

	Contenuti

	· La corrente indotta
· Il ruolo del flusso del campo magnetico
· La legge di Faraday-Neumann
· La legge di Lenz
· L’autoinduzione e la mutua induzione
· L’alternatore
· Calcolo della forza elettromotrice alternata
· Il valore efficace della forza elettromotrice e della corrente
· Gli elementi circuitali fondamentali in corrente alternata
· I circuiti in corrente alternata
· Il circuito LC
· Il trasformatore
· Il Linac e il Ciclotrone


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.3
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: LE EQUAZIONI DI MAXWELL E LE ONDE ELETTROMAGNETICHE

	PERIODO/DURATA

Dicembre

	METODOLOGIA

Lezione partecipata


	STRUMENTI

Libro di testo

Videoproiezione
	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Descrivere le caratteristiche di un campo magnetico indotto
	· Conoscere le condizioni in cui si produce un campo magnetico indotto
· Conoscere le equazioni di Maxwell e il loro significato
· Conoscere il significato della corrente di spostamento
· Le caratteristiche della radiazione elettromagnetica e lo spettro elettromagnetico

	Contenuti

	· Il campo elettrico indotto
· La circuitazione del campo elettrico indotto
· Calcolo della circuitazione del campo elettrico
· Il termine mancante
· Il calcolo della corrente di spostamento
· Le equazioni di Maxwell e il campo elettromagnetico
· Le onde elettromagnetiche
· Lo spettro elettromagnetico


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.4
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: RELATIVITA’ RISTRETTA

	PERIODO/DURATA

Gennaio-Febbraio

	METODOLOGIA

Lezione partecipata


	STRUMENTI

Libro di testo

Videoproiezione


	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Applicare le trasformazioni di Galileo al calcolo di grandezze della meccanica classica
· Applicare le trasformazioni di Lorentz al calcolo di grandezze relativistiche: spazio, tempo, velocità, massa, energia

· Risolvere semplici problemi di cinematica e dinamica relativistica
	· Conoscere gli assiomi della relatività ristretta
· Conoscere le trasformazioni di Lorentz
· Conoscere i fenomeni della dilatazione dei tempi e della contrazione delle lunghezze

	Contenuti

	· Il valore numerico della velocità della luce
· L’esperimento di Michelson-Morley
· Gli assiomi della teoria della relatività ristretta
· La dilatazione dei tempi
· La contrazione delle lunghezze
· Le trasformazioni di Lorentz
· L’intervallo invariante
· Lo spazio-tempo
· La composizione delle velocità
· L’equivalenza tra massa ed energia
· Energia totale, massa e quantità di moto in dinamica relativistica


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.5
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: RELATIVITA’ GENERALE

	PERIODO/DURATA

Febbraio

	METODOLOGIA

Lezione partecipata


	STRUMENTI

Libro di testo

Videoproiezione


	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Individuare le diversità tra relatività ristretta e relatività generale
	· Conoscere la spiegazione data dalla relatività generale al problema della gravitazione

· Conoscere il principio di equivalenza e il principio di relatività generale 

· Conoscere le principali verifiche sperimentali della relatività generale 

	Contenuti

	· Il problema della gravitazione
· La proporzionalità diretta tra massa inerziale e massa gravitazionale
· Equivalenza tra caduta libera e assenza di peso
· Equivalenza tra accelerazione e forza peso
· I principi della relatività generale
· Il principio di equivalenza
· il principio di relatività generale
· curvatura dello spazio e moto lungo le geodetiche
· Le geometrie non euclidee
· Gravità e curvatura dello spazio-tempo
· Lo spazio-tempo curvo e la luce
· La deflessione gravitazionale della luce
· I buchi neri
· La dilatazione gravitazionale dei tempi
· Le onde gravitazionali


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.6
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: LA CRISI DELLA FISICA CLASSICA

	PERIODO/DURATA

Marzo-Aprile

	METODOLOGIA

Lezione partecipata


	STRUMENTI

Libro di testo

Videoproiezione


	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Comprendere il ruolo dell’interpretazione dello spettro di corpo nero nella crisi della fisica classica
· Descrivere l’effetto fotoelettrico e l’interpretazione di Einstein

· Analizzare l’effetto Compton in termini di relazione fotone-elettrone

· Collegare l’esperimento di Franck e Hertz alla quantizzazione dell’energia degli atomi

· 
	· Conoscere gli esperimenti e le ipotesi teoriche che hanno portato alla crisi della fisica classica
· Conoscere le leggi dello spettro del corpo nero
· Conoscere la definizione di quanto di energia
· Conoscere l’effetto fotoelettrico

	Contenuti

	· Il corpo nero e l’ipotesi di Planck
· L’effetto fotoelettrico

· Il potenziale di arresto

· Le difficoltà dell’elettromagnetismo calssico

· La quantizzazione della luce secondo Einstein

· La spiegazione dell’effetto fotoelettrico

· L’effetto Compton

· Interpretazione dell’effetto Compton

· Lo spettro dell’atomo di idrogeno

· L’esperienza di Rutherford

· Il modello atomico di Thomson

· Descrizione dell’esperimento di Rutherford

· Il risultato dell’esperimento di Rutherford

· L’esperimento di Millikan

· Analisi dell’esperimento di Millikan

· Il risultato dell’esperimento di Millikan

· Il modello di Bohr

· Le orbite permesse dell’atomo di idrogeno

· Il principio di esclusione di Pauli

· I livelli energetici di un elettrone nell’atomo di idrogeno

· La giustificazione dello spettro dell’atomo di idrogeno

· L’esperimento di Franck e Hertz


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.7
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: LA FISICA QUANTISTICA

	PERIODO/DURATA

Aprile-Maggio

	METODOLOGIA

Lezione partecipata


	STRUMENTI

Libro di testo

Videoproiezione


	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Determinare la lunghezza d’onda dell’elettrone e la sua quantità di moto
· Calcolare l’indeterminazione sulla quantità di moto e sulla posizione delle particelle quantistiche

· Collegare il principio di indeterminazione all’ampiezza di probabilità

· Descrivere il significato dei numeri quantici
	· Riconoscere la dualità onda-corpuscolo
· Conoscere il comportamento ondulatorio della materia e la relazione di De Broglie
· Conoscere il principio di indeterminazione di Heisenberg e le sue implicazioni 

	Contenuti

	· Le proprietà ondulatorie della materia
· La dualità onda-particella della materia
· Il principio di indeterminazione
· Le onde di probabilità
· L’equazione di Schroedinger
· L’interpretazione fisica della funzione d’onda
· Probabilità da ignoranza e probabilità quantistica
· L’ampiezza di probabilità e il principio di Heisenberg
· Il principio di sovrapposizione
· La logica a tre valori
· Il gatto di Schroedinger
· Stabilità degli atomi e orbitali atomici
· Orbite ellittiche in un campo magnetico
· I numeri quantici degli elettroni atomici
· Lo spin dell’elettrone
· Gli atomi con molti elettroni
· I fermioni e i bosoni
· Lo spin delle particelle subatomiche
· I fermioni e il principio di esclusione di Pauli


	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.8
	Materia
	Classe

	
	FISICA
	QUINTA LICEO SCIENTIFICO


	TITOLO: LA FISICA OGGI

	PERIODO/DURATA

Maggio

	METODOLOGIA

Lezione partecipata


	STRUMENTI

Libro di testo

Videoproiezione


	VERIFICHE

Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni

· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi

· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli

· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.

· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Comprendere il meccanismo di creazione e di annichilazione di particelle
· Comprendere il significato di raggio di azione delle forze fondamentali


	· Distinguere i vari tipi di interazione tra particelle

· Illustrare le caratteristiche del modello standard

· Descrivere i diversi processi di unificazione delle forze

	Contenuti

	· L’inizio della fisica delle particelle: il positrone e il muone
· Le antiparticelle e l’antimateria
· I neutrini
· Le particelle nucleari instabili
· Le particelle-materia fondamentali
· Le forze elettromagnetica e forte
· Scambio della particella-forza fotone
· La forza forte
· Il modello standard


