	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.1
	Materia
	Classe

	
	fisica
	quarta liceo scientifico sportivo



	TITOLO: ONDE

	PERIODO/DURATA

settembre - novembre
	METODOLOGIA

Lezione partecipata
Discussione guidata
	STRUMENTI

Libro di testo, Sussidi informatici
Laboratorio, LIM
	VERIFICHE

Verifica scritta


	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni
· Fare esperienza e rendere ragione dei vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli
· Formalizzare un problema di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la sua risoluzione
· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società in cui vive Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie e leggi.
	· Analizzare le caratteristiche di un’onda
· Determinare lunghezza d’onda, ampiezza, periodo, frequenza di un’onda
· Applicare il principio di sovrapposizione
· Distinguere interferenza costruttiva e distruttiva
· Comprendere le caratteristiche di un’onda sonora
· Distinguere altezza, intensità, timbro di un suono
· Applicare le conoscenze sul suono al settore musicale
· Determinare lunghezza d’onda e frequenza dei modi fondamentali e delle armoniche nelle onde stazionarie
· Ricavare velocità e frequenza nelle applicazioni dell’effetto Doppler
· Applicare le leggi della riflessione e della rifrazione
	· Caratteristiche delle onde
· Onde trasversali e longitudinali
· Il principio di sovrapposizione e l’interferenza
· Generazione e propagazione delle onde sonore
· Caratteristiche del suono: altezza, intensità, timbro
· I limiti di udibilità
· Il fenomeno dell’eco
· Le caratteristiche delle onde stazionarie
· Il fenomeno dei battimenti
· L’effetto Doppler
· La luce: sorgenti, propagazione rettilinea, velocità
· Definizione delle grandezze fotometriche
· Leggi della riflessione e della rifrazione

	Contenuti

	· Le onde
· Fronti d’onda e raggi
· Le onde periodiche. Le onde armoniche 
· L’interferenza
· Le onde sonore
· Le caratteristiche del suono
· I limiti dell’udibilità
· L’eco
· Le onde stazionarie
· I battimenti
· L’effetto Doppler
· Onde e corpuscoli
· L’irradiamento
· L’intensità di radiazione
· Le grandezze fotometriche
· Riflessione e rifrazione della luce
· Specchi e lenti
· L’interferenza della luce
· La diffrazione
· Il reticolo di diffrazione
· I colori e la lunghezza d’onda
· L’emissione e l’assorbimento della luce








	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.2
	Materia
	Classe

	
	fisica
	quarta liceo scientifico sportivo



	TITOLO: IL CAMPO ELETTRICO

	PERIODO/DURATA

dicembre - febbraio

	METODOLOGIA

Lezione partecipata
Discussione guidata
	STRUMENTI

Libro di testo, Sussidi audiovisivi
Laboratorio, LIM
	VERIFICHE

Verifica scritta
Verifica orale

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni
· Fare esperienza e rendere ragione dei vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli
· Formalizzare un problema di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la sua risoluzione
· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società in cui vive Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie e leggi.

	· Comprendere la differenza tra cariche positive e negative, corpi carichi e neutri
· Interpretare con un modello microscopico la differenza tra conduttori e isolanti
· Distinguere i diversi tipi di elettrizzazione
· Calcolare la forza tra corpi carichi applicando la legge di Coulomb e il principio di sovrapposizione
· Calcolare il campo elettrico in prossimità di una carica
· Disegnare le linee di campo per rappresentare il campo elettrico prodotto da una carica o da semplici distribuzioni di carica
· Utilizzare il teoremadi Gauss per calcolare il campo elettrico in particolari situazioni
· Confrontare l’energia potenziale elettrica e meccanica
· Comprendere il significato del potenziale come grandezza scalare
· Individuare la direzione del moto spontaneo delle cariche prodotto dalla differenza di potenziale
· Calcolare il potenziale elettrico di una carica puntiforme
· Dedurre il valore del campo elettrico dalla conoscenza locale del potenziale
· Comprendere il significato di campo conservativo e il suo legame con il valore della circuitazione
· Comprendere il concetto di equilibrio elettrostatico
· Descrivere come la carica si distribuisce all’interno e sulla superficie di un conduttore carico
· Applicare il teorema di Gauss per spiegare la distribuzione della carica nei conduttori carichi
· Calcolare la capacità di un condensatore piano
· Analizzare circuiti contenenti condensatori collegati in serie e in parallelo e calcolare la capacità equivalente

	· Fenomeni elementari di elettrostatica
· Conduttori e isolanti
· Unità di misura della carica nel Sistema Internazionale
· La legge di Coulomb
· Il principio di sovrapposizione
· la forza elettrica nella materia
· elettrizzazione per strofinio, contatto, induzione
· il vettore campo elettrico
· il campo elettrico prodotto da una carica puntiforme
· rappresentazione del campo elettrico attraverso le linee di campo
· concetto di flusso di un campo vettoriale attraverso una superficie
· flusso del campo elettrico e teorema di Gauss
· energia potenziale elettrica
· il potenziale elettrico e la sua unità di misura
· la differenza di potenziale
· le superfici equipotenziali
· la circuitazione del campo elettrico
· la condizione di equilibrio elettrostatico e la distribuzione della carica nei conduttori
· campo elettrico e potenziale di un conduttore carico
· la capacità di un conduttore e la sua unità di misura nel Sistema Internazionale
· il condensatore
· campo elettrico e capacità di un condensatore a facce piane parallele
· concetto di capacità equivalente
· collegamento di condensatori in serie e in parallelo

	Contenuti

	· L’elettrizzazione per strofinio
· I conduttori e gli isolanti
· La definizione operativa della carica elettrica
· La legge di Coulomb
· L’esperimento di Coulomb
· La forza di Coulomb nella materia
· L’elettrizzazione per induzione
· Il vettore campo elettrico
· Il campo elettrico di una carica puntiforme
· Le linee del campo elettrico
· Il flusso di un campo vettoriale attraverso una superficie
· Il flusso del campo elettrico e il teorema di Gauss
· Il campo elettrico generato da una distribuzione piana infinita di carica
· Altri campi elettrici con particolari simmetrie.
· L’energia potenziale elettrica.
· Il potenziale elettrico
· Le superfici equipotenziali
· La deduzione del campo elettrico dal potenziale
· La circuitazione del campo elettrostatico
· La distribuzione della carica nei conduttori in equilibrio elettrostatico
· Il campo elettrico e il potenziale in un conduttore all’equilibrio
· Il problema generale dell’elettrostatica
· La capacità di un conduttore
· Sfere in equilibrio elettrostatico
· Il condensatore
· Capacità del condensatore sferico
· I condensatori in serie e in parallelo
· L’energia immagazzinata in un condensatore
· Verso le equazioni di Maxwell











	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.3
	Materia
	Classe

	
	fisica
	quarta liceo scientifico sportivo



	TITOLO: LA CORRENTE ELETTRICA

	PERIODO/DURATA

marzo - aprile


	METODOLOGIA

Lezione partecipata
Problem Solving
Lavoro di gruppo
	STRUMENTI

Libro di testo
Sussidi audiovisivi
LIM
	VERIFICHE

Verifica scritta
Verifica orale

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni
· Fare esperienza e rendere ragione dei vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli
· Formalizzare un problema di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la sua risoluzione
· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società in cui vive Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie e leggi.
	· Distinguere verso reale e verso convenzionale della corrente nei circuiti
· Utilizzare in maniera corretta i simboli per i circuiti elettrici
· Distinguere i collegamenti dei conduttori in serie e in parallelo
· Applicare le leggi di Ohm e le leggi di Kirchhoff alla risoluzione di circuiti
· Risolvere circuiti contenenti resistori in serie e in parallelo determinando la resistenza equivalente
· Calcolare la potenza dissipata per effetto Joule in un conduttore
	· Intensità e verso della corrente continua
· Unità di misura della corrente nel Sistema Internazionale
· Elementi fondamentali di un circuito elettrico
· Collegamenti in serie e in parallelo dei conduttori in un circuito elettrico
· Le leggi di Ohm
· Le leggi di Kirchhoff
· La potenza dissipata in un circuito per effetto Joule
· Unità di misura per i consumi di energia elettrica
· La forza elettromotrice e il generatore di tensione

	Contenuti

	· L’intensità della corrente elettrica
· I generatori di tensione e i circuiti elettrici
· La prima legge di Ohm
· I resistori in serie e in parallelo
· Le leggi di Kirchhoff
· La trasformazione dell’energia elettrica
· La forza elettromotrice
· I conduttori metallici
· La seconda legge di Ohm
· Il resistore variabile e il potenziometro
· La dipendenza della resistività dalla temperatura
· La forza di attrazione tra le armature di un condensatore piano
· Carica e scarica di un condensatore
· L’estrazione degli elettroni da un metallo
· L’effetto Volta
· L’effetto termoelettrico e la termocoppia
· Le soluzioni elettrolitiche
· L’elettrolisi
· Le leggi di Faraday per l’elettrolisi
· Le pile e gli accumulatori
· La conducibilità nei gas
· I raggi catodici






	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.4
	Materia
	Classe

	
	fisica
	quarta liceo scientifico sportivo




	TITOLO: IL CAMPO MAGNETICO

	PERIODO/DURATA
maggio - giugno

	METODOLOGIA
Lezione partecipata
Laboratorio
	STRUMENTI
Libro di testo

	VERIFICHE
Verifica scritta con esercizi e test e/o verifiche orali

	Competenze
	Abilità
	Conoscenze

	· Osservare e identificare fenomeni
· Formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie, leggi
· Fare esperienza e rendere ragione del significato dei  vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli
· Formalizzare problemi di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti per la loro risoluzione.
· Comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la società
	· Determinare intensità, direzione e verso del campo magnetico generato da fili, spire e solenoidi percorsi da corrente
· Determinare intensità, direzione e verso della forza che agisce su una carica in moto in un campo magnetico
· Determinare il momento magnetico di una spira e il momento della forza che agisce su una spira posta in un campo magnetico
· Determinare traiettoria, forze e accelerazioni che agiscono su particelle cariche in moto in campi elettrici e magnetici
	· Conoscere i principali fenomeni magnetici e le leggi che li descrivono
· Conoscere la definizione operativa di campo magnetico
· Conoscere le proprietà del campo magnetico e le leggi che le esprimono
· Conoscere i diversi comportamenti dei materiali posti in campi magnetici e la loro interpretazione microscopica
· Conoscere gli effetti di campi elettrici e magnetici su cariche in moto 
· Conoscere le principali applicazioni tecnologiche dei campi magnetici e del moto delle cariche elettriche in campi elettrici e magnetici 

	Contenuti

	· La forza magnetica e le linee del campo magnetico
· Forze tra magneti e correnti
· Forze tra correnti
· L’intensità del campo magnetico
· La forza magnetica su un filo percorso da corrente
· Il campo magnetico di un filo percorso da corrente
· Il campo magnetico di una spira e di un solenoide
· Il motore elettrico
· La forza di Lorentz
· Forza elettrica e magnetica
· Il moto di una carica in un campo magnetico uniforme
· Applicazioni sperimentali del moto di cariche in campi magnetici
· Il flusso del campo magnetico
· La circuitazione del campo magnetico
· Le proprietà magnetiche dei materiali
· Verso le equazioni di Maxwell




