	[bookmark: _Hlk115479508]UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.1
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	V Liceo Scientifico




	TITOLO: LA CHIMICA ORGANICA – GLI IDROCARBURI – I DERIVATI DEGLI IDROCARBURI

	PERIODO/DURATA
Settembre/Ottobre/ Novembre /Dicembre/ Gennaio/
	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata
	STRUMENTI
libri	di	testo, appunti, computer.
	VERIFICHE
(compito unitario) Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta, verifica orale

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Saper riconoscere e stabilire relazioni, elaborare generalizzazioni

Saper formulare ipotesi in base ai dati forniti e applicare le conoscenze alla vita reale


Saper trarre conclusioni in base ai risultati ottenuti



Formarsi un’opinione fondata


Sapere raccogliere e interpretare dati


Sapere integrare nuove conoscenze nei propri modelli esplicativi

Saper formulare ipotesi in base ai dati forniti


	· Comprendere come le caratteristiche del carbonio siano la base della chimica organica e della sua varietà
· Comprendere e utilizzare le diverse rappresentazioni delle molecole organiche: di Lewis, razionali, condensate e topologiche
· Comprendere la natura e l’importanza del fenomeno dell’isomeria sul comportamento delle molecole organiche
· Spiegare come i legami intramolecolari e le interazioni tra molecole determinino le proprietà fisiche di una molecola
· Spiegare cosa si intende per gruppo funzionale, conoscerli e usarli per spiegare il comportamento chimico di una specie organica.
· Usare i due meccanismi di scissione e il comportamento nucleofilo/elettrofilo. 
· Collegare il livello macro a quello micro
· Applicare correttamente le regole per nominare e saper scrivere le formule dei composti organici specificati nei contenuti
· Comprendere in quali casi un idrocarburo può mostrare isomerie
· Descrivere le reazioni degli alcani e dei cicloalcani, illustrandone i meccanismi
· Spiegare i caratteri del doppio legame
· Descrivere le reazioni degli alcheni.
· Motivare e usare la regola di Markovnikov
· Comparare i tre tipi di dieni
· Spiegare i caratteri del triplo legame
· Descrivere le reazioni degli alchini e spiegare il loro comportamento acido
· Spiegare la reattività del benzene, gli effetti dei sostituenti e le principali reazioni.
· Spiegare le proprietà di una classe di sostanze in base al gruppo funzionale
· Conoscere le reazioni più comuni dei principali derivati degli idrocarburi
· Riconoscere i diversi tipi di alcoli e comprenderne le proprietà fisiche e chimiche
· Riconoscere somiglianze e differenze tra aldeidi e chetoni, le loro proprietà fisiche e le principali reazioni
· Comprendere come alcune siano alla base di diversi test di laboratorio
· Comprendere le caratteristiche che distinguono gli acidi grassi, la differenza tra saturi e insaturi e descrivere le principali reazioni di interesse biologico
· Riconoscere i diversi tipi di ammine

	· Spiegare come le proprietà atomiche del carbonio determinano quelle delle molecole organiche
· Rappresentare semplici molecole con le tipologie studiate e riconoscere le molecole dalla loro formula
· Usare le formule studiate nei contesti adeguati
· Spiegare il concetto di isomeria, riconoscere e distinguere i diversi casi esistenti: isomeria strutturale e stereoisomeri
· Conoscere i gruppi funzionali studiati e spiegarne il comportamento.
· Confrontare i due tipi di rottura del legame covalente e prevedere il comportamento di nucleofili ed elettrofili in condizioni date
· Utilizzare le ibridazioni del C per spiegare le differenze tra idrocarburi saturi e insaturi. 
· Comprendere la relazione tra nome e formula e passare dall’ uno all’altra
· Definire e riconoscere alcani e cicloalcani, individuando e riconoscendo i gruppi alchilici
· Conoscere le reazioni di combustione e alogenazione
· Descrivere i meccanismi delle reazioni
· Descrivere la formazione del doppio legame
· Spiegare la reattività degli alcheni, passare dai nomi alle formule e viceversa
· Scrivere le principali reazioni degli alcheni. 
· Descrivere la struttura del triplo legame
· Spiegare la reattività degli alchini e saper scrivere le principali reazioni 
· Scrivere le formule di risonanza e gli orbitali delocalizzati
· Motivare la reattività del benzene sulla base della delocalizzazione degli elettroni.
· Conoscere i nomi comuni dei derivati del benzene studiati
· Scrivere la reazione di addizione per un caso dato
· Riconoscere le molecole eterocicliche di interesse biologico
· Sapere passare da formula a nome e viceversa
· Riconoscere gli alogenuri, e saperne scrivere le formule 
· Scrivere le reazioni di preparazione
· Riconoscere gli stereocentri e l’isomeria associata
· Scrivere e riconoscere i diversi tipi di alcoli, il loro comportamento
 le principali reazioni
· Conoscere le differenze tra alcoli e fenoli
· Scrivere e riconoscere gli eteri e le principali reazioni.
· Scrivere e riconoscere aldeidi e chetoni e le principali reazioni
· Chiarire che cosa caratterizza gli acidi grassi e distinguere tra saturi e insaturi
· Conoscere gli esteri, scrivere l’idrolisi degli esteri e collegarla alla saponificazione
· Riconoscere ammidi e anidridi, 
· Conoscere i diversi tipi di ammine

	Contenuti
· I composti del carbonio
· L’isomeria
· Proprietà fisiche e reattività dei composti organici
· I reagenti elettrofili e nucleofili
· Gli idrocarburi:
· Alcani e cicloalcani
· Gli alcheni e i dieni
· Gli alchini
· Gli idrocarburi aromatici ed eterociclici
· Derivati degli idrocarburi:
·  Alogenuri alchilici
· Gli alcoli
· Le aldeidi e i chetoni
· Le anidridi
· Idrossiacidi, chetoacidi e acidi bicarbossilici
· Le ammine



































	[bookmark: _Hlk115631925]UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.2
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	V Liceo Scientifico




	TITOLO: LE BIOMOLECOLE STRUTTURA E FUNZIONI

	PERIODO/DURATA
Gennaio/Febbraio
	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata
	STRUMENTI
libri	di	testo, appunti, computer.
	VERIFICHE
(compito unitario)
Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta, verifica orale

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Riconoscere e stabilire relazioni

Elaborare generalizzazioni

Formulare ipotesi in base ai dati forniti

Trarre conclusioni in base ai risultati ottenuti

Conoscere punti di forza e limiti dei modelli scientifici

Applicare le conoscenze alla vita reale

Formarsi un’opinione fondata
	·  Riconoscere le diverse classi di biomolecole
·  Distinguere e descrivere la varietà dei carboidrati con particolare riferimento a quelli più importanti in Biologia
· Comprendere la struttura ciclica
·  Descrivere la reazione di condensazione (legame glicosidico)
· Distinguere tra lipidi semplici e complessi, saturi e insaturi.
·  Conoscere la struttura, le proprietà fisiche, chimiche e biologiche degli acidi grassi e dei trigliceridi
·  Conoscere la sintesi e le proprietà chimiche dei saponi

· Conoscere la struttura e le classi degli amminoacidi
·  Conoscere la chiralità degli amminoacidi
·  Conoscere la formazione di un legame peptidico 
·  Conoscere la classificazione funzionale delle proteine e descriverne le diverse strutture
·   Conoscere la denaturazione
·  Conoscere gli enzimi, la definizione di specificità e comprenderne le cause
· Conoscere la cinetica enzimatica e le influenze che può subire
	·  Elencare e identificare le biomolecole
·  Conoscere i diversi tipi di carboidrati in base ai criteri studiati (numero di unità, numero di atomi di C, posizione del -C=O, anomeria, orientazione e posizione del legame glicosidico)
·  Conoscere la reazione emiacetalica di chiusura ad anello 
·  Descrivere i polisaccaridi studiati
· Conoscere le molecole lipidiche di maggior interesse chimico-biologico.
·  Scrivere e descrivere acidi grassi e trigliceridi
·  Conoscere le differenze tra oli e grassi in base alla loro composizione (saturi / insaturi)
·  Conoscere la reazione di saponificazione
· Conoscere le principali molecole steroidee e la loro importanza biologca.
· Scrivere la formula generica di un amminoacido, la classificazione in base al sostituente R e le principali proprietà.
· Scrivere la reazione di formazione di un legame peptidico
· Riconoscere strutture proteiche e confrontarle tra loro 
·  Definire gli enzimi e la loro importanza nel metabolismo cellulare.



	Contenuti
· I carboidrati
· I lipidi
- Amminoacidi e proteine
-Reazioni chimiche e enzimi




	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.3
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	V Liceo Scientifico




	TITOLO: METABOLISMO ENERGETICO

	PERIODO/DURATA
Marzo/Aprile
	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata
	STRUMENTI
libri	di	testo, appunti, computer
	VERIFICHE
(compito unitario)
Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta, verifica orale

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Riconoscere e stabilire relazioni

Elaborare generalizzazioni

Formulare ipotesi in base ai dati forniti

Trarre conclusioni in base ai risultati ottenuti

Applicare le conoscenze alla vita reale

Conoscere punti di forza e limiti dei modelli scientifici

Formarsi un’opinione fondata




	·  Comprendere la logica delle vie metaboliche
·  Conoscere la definizione il metabolismo energetico
·  Conoscere le molecole coinvolte nel catabolismo energetico
·  Comprendere il significato funzionale e energetico della glicolisi e distinguere le due fasi che la compongono
· Saper descrivere la fermentazione lattica e quella alcolica e comprenderne la funzione
·  Conoscere la struttura dei mitocondri e il loro ruolo nella respirazione cellulare
·  Saper descrivere le diverse fasi della respirazione cellulare e comprenderne il significato. 
·  Comprendere il bilancio energetico della respirazione
e il ruolo primario del glucosio
·  Rapportare questi processi all’anatomia e fisiologia della nostra specie 


	·  Descrivere una generica via metabolica
·  Spiegare le conseguenze della suddivisione in tappe
·  Distinguere tra vie anaboliche e vie cataboliche
·  Sapere che il metabolismo energetico si basa su redox
·  Spiegare il ruolo di ATP, NAD e FAD
·  Conoscere la natura anaerobica e catabolica della glicolisi
·  Spiegare la funzione delle due fasi della glicolisi
·  Conoscere le vie cataboliche che partono dal piruvato in ambiente anaerobico o aerobico.
·  Conoscere alcuni meccanismi di fermentazione e che il loro prodotto principale è il NADH
·  Scrivere le singole tappe della glicolisi
·  Riconoscere e descrivere la struttura dei mitocondri, spiegando la funzione della doppia membrana e delle creste
·  Conoscere le tappe del ciclo di Krebs
· Conoscere le trasformazioni di energia nella respirazione cellulare e il meccanismo di chemiosmosi
·  Spiegare il ruolo dell’ATP sintasi
·  Conoscere il bilancio energetico aerobio del glucosio
· Spiegare l’azione antagonista di insulina e glucagone e il suo significato funzionale nel metabolismo del glucosio
·  Conoscere la possibilità di altre vie metaboliche che concorrono al metabolismo energetico.

	Contenuti
· Il metabolismo energetico
· Glicolisi 
· La fermentazione lattica e alcolica
· La respirazione cellulare
· Biochimica del corpo umano




	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.4
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	V Liceo Scientifico



	TITOLO: IL SISTEMA TERRA. DINAMICA ENDOGENA. INTERAZIONI FRA GEOSFERE

	PERIODO/DURATA
Aprile
	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata
	STRUMENTI
libri	di	testo,	appunti, computer,
	VERIFICHE
(compito unitario) Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	
Essere in grado di leggere e interpretare grafici rappresentativi di alcuni aspetti della realtà naturale 

	· Conoscere e spiegare le principali caratteristiche della dinamica endogena
-Riconoscere le cause dei principali fenomeni di dinamica della crosta terrestre
- Descrivere e spiegare i diversi margini di placca con le relative conseguenze tettoniche.
	GEOGRAFIA GENERALE
-Conoscere la struttura interna del pianeta, le caratteristiche della litosfera 
-Conoscer la Teorie di Wegener e di Hess
- Conoscere la Teoria della Tettonica delle placche e le conseguenze sulla dinamicità del 
Pianeta.


	Contenuti

	La Tettonica delle placche.




	UNITA’ DI APPRENDIMENTO N.5
	Materia
	Classe

	
	SCIENZE NATURALI
	V Liceo Scientifico



	TITOLO: DAL DNA ALL’INGEGNARIA GENETICA, BIOTECNOLOGIE 

	PERIODO/DURATA
Aprile/Maggio
	METODOLOGIA
Lezione frontale, lezione partecipata
	STRUMENTI
libri	di	testo,	appunti, computer.
	VERIFICHE
(compito unitario) Test a scelta multipla, quesiti a risposta aperta

	Competenza
	Abilità
	Conoscenze

	Riconoscere e stabilire relazioni

Elaborare generalizzazioni

Formulare ipotesi in base ai dati forniti

Trarre conclusioni in base ai risultati ottenuti

Conoscere punti di forza e limiti dei modelli scientifici

Applicare le conoscenze alla vita reale

Formarsi un’opinione fondata






	· Conoscere la varietà dei nucleotidi, dei nucleosidi e delle basi azotate
· Comprendere come la struttura dei nucleotidi si colleghi alla loro funzione
· Conoscere il legame fosfodiestere e la struttura primaria dei polinucleotidi
· Comprendere la polarità dei filamenti polinucleotidici
· Comprendere cause e funzioni delle strutture secondarie
· Conoscere le fasi della replicazione del DNA e gli enzimi coinvolti
· Conoscere le fasi della trascrizione
· Conoscere la struttura generica di un virus e i suoi caratteri 
· Conoscere il ciclo litico e il ciclo lisogeno e comprendere le differenze tra i due cicli
· Conoscere le differenze tra virus a DNA e virus a RNA
· Conoscere la struttura dei plasmidi e le funzioni che essi possono svolgere
· Comprendere i meccanismi di trasmissione genetica nei batteri.
· Conoscere i trasposoni
· Conoscere il DNA ricombinante e l’ingegneria genetica
· Conoscere le funzioni naturali e l’uso biotech degli enzimi di restrizione e delle ligasi
· Comprendere l’uso dell’elettroforesi su gel
· Comprendere l’uso dei vettori 
· Conoscere le librerie a DNA
· Conoscere il principio della PCR e le tappe della sua realizzazione
· Comprendere che cosa significa clonare un organismo
· Conoscere le possibili applicazioni della clonazione
· Comprendere gli aspetti innovativi dell’editing genomico
	· PREREQUISIT: conoscere acidi nucleici, espressione genica e duplicazione del DNA.
· Descrivere la morfologia di un virus
· Conoscere il ciclo litico e il ciclo lisogeno dei virus.
· Conoscere i plasmidi e il loro suolo nei batteri.
· Conoscere i diversi meccanismi di trasmissione genetica nei procarioti
· Descrivere i trasposoni 
· Definire il vocabolario di base dell’ingegneria genetica
· Conoscere i principi dell’elettroforesi su agarosio, i vettori di clonaggio e la tecnica della PCR. 
· Descrivere che cosa si intende per libreria di DNA 
· Descrivere la clonazione
· Discutere che cosa la clonazione può fare e cosa non può fare
· Descrivere la CRISPR/Cas9 e chiarire le potenzialità dell’editing genomico


	Contenuti

	· PREREQUISITI: acidi nucleici, espressione genica e duplicazione del DNA.
· La struttura generale dei virus
· I plasmidi batterici
· La coniugazione, la trasduzione e la trasformazione
· I trasposoni
· Il DNA ricombinante
· La PCR
· L’elettroforesi 
· Tecniche di clonaggio e clonazione
· La genomica
· Le biotecnologie tradizionali e moderne, applicazioni




